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BIENVENIDOS

Este documento es una adaptacion para el CNPAM (Concurso Nacional de Puentes de
Acero México) de las “SSBC Rules 2020” y lo puede encontrar en www.cnpamexico.com
su version original se puede encontrar en www.aisc.org/ssbc. A continuacién, se describe
detalladamente el concurso. Las aclaraciones, que incluyen cualquier revision de las reglas,
se publican en la pagina de FB (CNPAM Concurso Nacional de Puentes de Acero México)
y en el sitio www.cnpamexico.com y no aparecen en este documento, aunque sean
adiciones formales a las reglas.

El sitio web incluye el formato para solicitar cualquier aclaracion u otra informacion. La
informacion en el sitio web tiene prioridad sobre cualquier otra fuente, excepto en el
presente documento.
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GLOSARIO

Accidente: Falta cometida durante el tiempo de armado (cronometrado) y posteriormente
penalizado.

Apoyo temporal: Dispositivo opcional utilizado para soportar parcialmente una porcion
construida del puente o herramientas. Los equipos son responsables de proveerlo.

Armador: Miembro de un equipo competidor con la tarea de construir el puente.

Basculas: Equipo calibrado que provee la institucion anfitriona, utilizado para obtener el
peso medido del puente.

Caja: Prisma rectangular hecho de un material no deformable el cual se utiliza para medir
el tamafio maximo permitido de herramientas y miembros del puente.

Capitan: Armador designado para representar el equipo durante toda la competencia y
quien sefiala cuando los armadores estan listos para comenzar la prueba de construccion,
declara el fin de esta y firma los formularios.

Costo de construccion: Cantidad en ddlares utilizada para determinar la economia de
construccion del puente, basado en el nimero de armadores, tiempo de construccion,
tiempo total y penalizaciones durante la prueba de carga.

Costo estructural: Cantidad en ddlares utilizada para determinar la eficiencia estructural
del puente basada en su peso total, peso medido, deflexiébn agregada y penalizaciones
durante la prueba de carga.

D1, D2: Puntos ubicados sobre los largueros del puente donde se miden las deflexiones
verticales durante la prueba de carga vertical. (Revisar seccién 7).

Decking: Rejilla colocada transversalmente entre los largueros y se utiliza para sostener
las cargas durante la prueba lateral y vertical.

Deflexion: Desplazamiento vertical del puente o sus partes bajo la condicion de carga.

Deflexion agregada: Suma de valores absolutos de las deflexiones medidas en D1y D2
redondeada a la 0.01 pulgada mas cercana.

Desempefio general: Categoria global de premiacién basada en la suma del costo de
construccion y el costo estructural.

Desplazamiento horizontal: Desplazamiento del puente en direccion paralela a su seccion
transversal provocado por la aplicacion de la carga lateral.

Economiade construccion: Categoria de premiacion, basada en el costo de construccion.
Eficiencia estructural: Categoria de premiacion basada en el costo estructural.

Equipo de proteccion personal: Equipo utilizado por los constructores durante las
pruebas de construccién y carga, que tiene la finalidad de prevenir lesiones personales.




Estética: Categoria de premiacion, basada en la presentacion del puente tal como sera
ensamblado durante la prueba de construccion incluyendo el poster que describe el disefio.

Extremo Este: Extremo del puente designado por un proceso aleatorio después de la
construccion (por ejemplo, lanzar una moneda al aire) a partir del cual se miden L1, L2y S.

Extremo Oeste: Extremo del puente opuesto al extremo Este del puente.

Extremo Norte: Extremo del puente relativo al extremo Este que corresponda a la
ubicacion donde se tomara la medida D2 y se observa el desplazamiento horizontal durante
la carga vertical.

Extremo Sur: Extremo del puente relativo al extremo Este que corresponde a la ubicacion
donde se aplica la carga lateral, se observa el desplazamiento horizontal y donde se toma
la medida D1 durante la prueba de carga vertical.

Footing: Area marcada dentro de la zona de construccion donde el puente puede hacer
contacto con el suelo.

Formularios: Hojas impresas utilizadas por los jueces para registrar los datos de cada
equipo a lo largo de la competencia.

Herramienta: Dispositivo utilizado durante la prueba de construccion. No se considera
parte del puente. Cada equipo es responsable de contar con herramienta necesaria y
suficiente para ensamblar su puente.

Herramienta ensamblada: Una herramienta que se crea combinando dos o mas
herramientas o elementos durante la prueba de construccion.

Hoja de puntuacion: Hoja de calculo donde el puntaje de un equipo es ingresado para
obtener los valores finales.

Juez: Persona que asiste al juez principal con las actividades de la competencia, seguridad
e interpretacién de las reglas.

Juez principal: Persona con total autoridad sobre todas las actividades de la competencia,
seguridad e interpretacion de las reglas.

L1, L2: Distancias a las cuales se colocan deckings para la prueba de carga vertical.

Largueros: Soportes para el decking alineados longitudinalmente a lo largo de todo el
puente que forman parte de este.

Ligereza: Categoria de premiacion basada en el peso total del puente.
Limites del sitio: Frontera del sitio de construccion.
Miembro: Componente rigido del puente.

Porcidon construida: Dos 0 mas miembros que se encuentran en contacto con o sin tuercas
y/o tornillos sueltos, ensamblados una vez iniciada la prueba de construccion.

Peso medido: Peso del puente registrado por las béasculas, sin incluir el decking,
herramientas, dispositivos de restriccion lateral y el poster.
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Peso total: Suma del peso medido y penalizaciones del peso.

Piso: Area dentro de los limites, incluyendo footings, zonas de construccion, zonas de
transporte y zona de arranque, pero, excluyendo el rio.

Portaherramienta: Articulo opcional que se usa para portar tornillos, tuercas, y herramienta
durante la prueba de construccion, puede incluir imanes, cordones, cinturones, etc.

Poster: Hoja de presentacion de dimensiones definidas que debe presentarse durante la
evaluacion estética (Revisar 6.2.1.2).

Restricciones laterales: Medio utilizado para evitar el deslizamiento de las superficies de
apoyo durante la prueba de carga lateral.

Rigidez: Categoria de premiacion basada en la deflexiobn agregada.

Rio: Zona natural restringida en el sitio de armado en la cual los armadores no pueden
entrar.

S: Distancia a la cual se colocara el decking para la prueba de carga lateral, define donde
se aplica y donde se mide el desplazamiento horizontal

Sitio de construcciéon: Zona donde ocurren todas las actividades de construccion,
comprende el rio, zona de armado, zonas de transporte y zona de arranque.

Soportes de seguridad: Equipo que provee la institucion anfitriona, utilizado para prevenir
accidentes si el puente colapsa.

Template: Equipo provisto por la institucion anfitriona utilizado para medir el ancho
permitido entre largueros.

Tiempo de construccion: Tiempo en que se efectla la construccién del puente sin
considerar penalizaciones.

Tiempo de uso del apoyo temporal: Tiempo medido desde que el apoyo temporal es
retirado de la zona de arranque hasta que es devuelto a ella.

Tiempo total: Tiempo de construccion modificado por las penalizaciones durante la prueba
de construccion.

Tornillo: Conector rigido inalterado y comercialmente disponible que se caracteriza por
tener una cabeza hexagonal y cuerda exterior que se extienda alrededor de toda su
circunferencia en toda su longitud o parte de ella.

Tornillo suelto: Tornillo no instalado a un miembro o porcién construida del puente.

Tuerca: Pieza comercialmente disponible, mecanicamente inalterada, con forma de un
prisma hexagonal y roscada interiormente a lo largo de su circunferencia.

Tuerca suelta: Tuerca no instalada a un miembro, porcion construida del puente o a un
tornillo.

Velocidad de construccion: Categoria de premiacion basada en el tiempo total requerido
para la construccién, modificado por las penalizaciones cometidas durante su realizacion.




Zona de armado: Zona ubicada dentro del sitio de construccion donde los armadores unen
los miembros para ensamblar el puente.

Zona de arranque: Ubicacion dentro del sitio de construccion ocupada por los armadores,
herramientas y material al inicio y final de la prueba de construccion.

Zonade transporte: Parte del sitio de construccién a través de la cual los armadores llevan

los miembros, herramientas, tuercas y tornillos desde la zona de arranque a la zona de
armado.

PUENTES DE ACERO MEXICO



SECCION 1
MISION Y RESUMEN

VISION

Impulsar a los estudiantes para adquirir, demostrar y valorar el conocimiento y habilidades
gue utilizaran como la futura generacién de profesionales dentro de la comunidad del disefio
estructural en acero y en general, en la industria de la construccién en México y el mundo.

MISION

Desafiar a los estudiantes al reto de poner en practica los conocimientos adquiridos durante
su formacion en un proyecto de disefio que aumentara sus habilidades tanto
interpersonales como profesionales, alentando a innovar y fomentar relaciones entre
estudiantes y profesionales en la industria de la ingenieria.

RESUMEN

El Concurso Nacional de Puentes de Acero México es una competencia que impulsa el
aprendizaje de los estudiantes de carreras afines a la construccion en México y en todo el
mundo. Esto se convierte en una oportunidad para que pongan en practica los
conocimientos tedricos adquiridos durante su formacidén en una competencia emocionante
e innovadora.

Los participantes son futuros ingenieros, arquitectos, disefiadores, quienes se enfrentan a
la tarea de innovar, trabajar en su profesionalismo, mejorar su desempefio al trabajar en
equipo, nutrir las habilidades de comunicacién y aprender a trabajar el acero de una manera
eficiente.

Los estudiantes dirigen un proyecto desde la concepcién y el disefio hasta la fabricacion,
montaje y pruebas a las que es sometido. Esta experiencia culmina en una estructura de
acero que cumple con las especificaciones del cliente y optimiza el rendimiento y economia.
La competencia aumenta la conciencia de los problemas reales en el mundo de la ingenieria
tales como restricciones espaciales, propiedades de materiales, resistencia, fabricacion,
procesos de montaje, seguridad, estética, gestién de proyectos y costos.

El objetivo principal de la competencia es que cada equipo disefie un puente de acero a
escala el cual respete este reglamento aplicable al concurso. Los estudiantes obtienen un
mayor beneficio si ellos mismos llevan a cabo la manufactura, sin embargo, no todas las
escuelas cuentan con las instalaciones adecuadas para la segura fabricacion del puente,
razén por la cual pueden utilizar los servicios de un fabricante comercial.

Esta estructura es probada verticalmente con una carga de aproximadamente 2500 Ib para
1 de 6 posibles casos de carga. Durante el proceso de disefio, se debe hacer la
consideracion de cada uno de los 6 casos posibles. El caso aplicable para la competencia
sera definido previo a la prueba del primer puente.




SECCION 2
INTRODUCCION

Las reglas simulan una licitacion que requiere un modelo a escala para demostrar
la eficacia de los disefios. La seccién 3, “Planteamiento del problema”, relaciona las
reglas con desafios realistas encontrados en el disefio y construccion de puentes.

Las secciones “Especificaciones sobre el material y sus componentes”,
“Especificaciones estructurales” y “Regulaciones de construccion”, establecen
estandares de resistencia, durabilidad y capacidad de construccion, usabilidad,
funcionalidad y seguridad que reflejan los volumenes de requisitos que rigen el
disefio y construccion de puentes a gran escala. Los criterios de excelencia en las
categorias premiadas como rigidez, ligereza, velocidad de construccion, estética,
presentacion oral, eficiencia estructural y economia de construccién se encuentran
enlistados en “puntuacion”. Los jueces de la competencia y el comité de las reglas
asumen el rol del propietario o agente del propietario y tiene autoridad para aceptar
y rechazar propuestas.

Los disefiadores deben valorar varias alternativas, haciendo las consideraciones de
peso, manufactura, velocidad de construccion y rigidez que cada una de ellas
pudiera tener, con la finalidad de eficientar el puntaje final.

Este documento debe leerse por competidores y jueces de principio a fin.
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SECCION 3
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El parque estatal Katy Trail, ubicado en Missouri, posee un sendero ferroviario recreativo
que corre a lo largo del antiguo corredor del ferrocarril Missouri-Kansas-Texas. El parque
estatal y el sendero ofrecen oportunidades para caminatas, carreras, ciclismo, etc. para
disfrutar de las 240 millas que se extienden entre Clinton, Missouri y Machens, muchas de
las cuales siguen el rio de Missouri. A lo largo del camino hay una serie de puentes de acero
histéricos como Lamine River Bridge, un puente de armadura construido en 1910 y el
puente Rivaux Creek, con una armadura Parker construido en 1896, el cual atendié el
ferrocarril del establecimiento del parque estatal Katy Trail.

Debido a las inundaciones histéricas a lo largo del rio Missouri durante la primavera y el
verano de 2019 asociadas con fuertes nevadas durante el invierno en la region medio Oeste
superior y a las precipitaciones superiores a la media, ha habido un desgaste a lo largo del
Katy Trail. Para mantener la funcionalidad del sendero para todos los usuarios, se propone
el construir un puente de acero para cruzar una nueva via fluvial creada por la inundacion.
Se pide sea disefiado en acero debido a su versatilidad, facilidad de prefabricacion, superior
peso/resistencia, durabilidad y alto nivel de contenido reciclado, pero, sobre todo, la
velocidad de montaje para no interferir con las actividades en Katy Trail. Debido a la
configuracién del sendero existente y la ubicacion de la nueva via fluvial, el puente debe
estar sesgado para dar continuidad al camino. Debido al alto valor histérico del parque, se
analizaran distintas propuestas. Su empresa esta invitada a competir enviando un modelo
a escala 1:10 para demostrar su concepto. El puente debe tener la capacidad de soportar
peatones, ciclistas, jinetes, vehiculos de parque y vehiculos de emergencia. Vehiculos
privados estan prohibidos. Los modelos a escala se veran en condiciones simuladas de
campo y se probara su estabilidad, resistencia y servicio esto realizando pruebas de carga
laterales y verticales. El costo estructural, costo de construccion, duracién de ésta y la
estética son las consideraciones mas importantes. Los costos virtuales se asighan a
caracteristicas criticas, incluyendo un deslizamiento a escala. Los ingenieros asociados con
el parque juzgaran la competencia y premiaran el disefio/construccion a la empresa con el
modelo que satisfaga los requisitos especificados y alcance los objetivos del proyecto.

Debido a las condiciones del nuevo rio, no se podra colocar maquinaria o cualquier equipo
dentro él. Actualmente existe un puente muy estrecho creado por los pobladores, pero sus
condiciones permiten utilizarlo Unicamente para cruzar y no para colocar personal o
magquinaria sobre él por motivos de seguridad. Los espacios designados para desplantarse
no pueden ser modificados para evitar dafiar el sendero.

Cualquier intento de obtener ventaja al eludir la intencién de la competencia como esta
expresado por las reglas, incluyendo el planteamiento del problema, sera motivo para
rechazar un modelo y finalizar la elegibilidad de esa empresa.
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SECCION 4
ELEGIBILIDAD

4.1 EQUIPOS ELEGIBLES

Uno de los objetivos principales del CNPAM es ser una competencia inclusiva y abierta a
todo estudiante interesado en ella sin discriminacion por raza, edad, género, orientacion
sexual, nacionalidad, estatus socioeconémico o de cualquier tipo, asi como acercar a
estudiantes de todo el mundo para compartir sus conocimientos en ingenieria.

Cualquier universidad de todo el mundo puede formar un equipo y participar dentro de la
competencia de acuerdo con lo siguiente:

e Se permitird un Unico equipo por universidad.

e Se permitirh mas de un equipo por universidad para aquellas que cuenten con
campus, facultades o institutos dependientes debidamente identificados.

e Todos los participantes deberdn actuar con profesionalismo y respeto hacia los
demas competidores.

e El nimero maximo de equipos competidores dependera de la institucion sede de
acuerdo con sus restricciones espaciales.

e Los integrantes pueden ser estudiantes graduados en un periodo no mayor a 12
meses del término de sus estudios.

e Completar el proceso de inscripcién de la universidad y sus integrantes.

4.2 CONDUCTA REQUERIDA

Todos los participantes en la competencia deberan actuar con profesionalismo y respeto en
todo momento. Toda aquella agresion fisica o verbal hacia los demas participantes,
organizadores, jurado, staff, comunidad de la institucién anfitriona e invitados en general
sera motivo suficiente para la descalificacion del equipo involucrado y sera considerado
como no elegible para todas las categorias de premiacion, ademas de poder comprometer
su participacion en ediciones futuras de la competencia.

PUENTES DE ACERO MEXICO



11

SECCION 5
MEDIDAS DE SEGURIDAD

La seguridad tiene la maxima prioridad; no se toleraran actividades que impliquen el riesgo
de lesiones. Los jueces tienen la facultad para detener y prohibir cualquier actividad que
consideren peligrosa. Si un puente no puede competir de manera segura, no podra ser
probado y no sera elegible para todas las categorias de premiacion.

Las subsecciones 9.4, 9.5, 10.2, 10.3, 11.1, 11.2 y 11.5.2 de estas reglas, identifican
condiciones peligrosas y acciones que haran que el puente se retire de la competencia si
no se corrigen. Los jueces registraran estas violaciones de seguridad marcando las casillas
en los formularios. Si el problema no se encuentra en la lista, el juez deber& escribir una
breve descripcion.

Se pide a los estudiantes que lleven a cabo de forma segura los procedimientos de
fabricacién y busquen una apropiada instruccién y supervision. La subseccion 8.2 advierte
sobre el peligro de la soldadura y las precauciones listadas en las subsecciones 11.1, 11.2,
11.5.1.2 y 11.5.2 guian las pruebas de carga para llevarse a cabo de una manera segura.

Todo procedimiento arriesgado queda estrictamente prohibido. La prueba de carga se
detendra si el desplazamiento horizontal o deflexiébn exceden los limites permitidos o si el
colapso es inminente. Los puentes que colapsen, no se puedan armar y/o cargar de manera
segura, seran retirados de la competencia y no seran elegibles para las categorias de
ligereza, eficiencia estructural, velocidad de construccién, costo de construccion y
desemperio general.
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SECCION 6
PUNTUACION

6.1 REGISTRO DE DATOS, PUNTUACIONES Y RESULTADOS.

La puntuacion de cada equipo se registra en los formularios y se ingresa la hoja de
puntuacion. Estos documentos estaran disponibles en www.cnpamexico.com a partir del
31 de Noviembre de 2019. Después de que toda la informacién del puntaje de un equipo
es registrada, el encargado oficial revisara cada entrada de datos con el capitan de ese
equipo. El capitan tendra el tiempo adecuado para verificar los datos antes de firmar el
formulario. Luego, una copia en papel o electronica de la hoja de calculo se le entrega al
capitan lo antes posible.

Las férmulas y los enlaces en la hoja de célculo de puntuacion no se modificardn a menos
gue se detecte un error que arroje falsa informacion.

La hoja de célculo arrojara los "rankings" que resumen el desempefio de todos los equipos.
Durante la cena de premiacion se distribuira una copia en papel o electrénica por equipo.

Cualquier duda sobre la hoja de célculo de puntuacion podra ser enviada de la misma
manera que la solicitud de aclaraciones sobre este reglamento.

La institucién anfitriona conservara los formularios de datos originales hasta que se envien
los archivos escaneados y se reciba un correo electrénico de confirmacién que indica que
ya no se necesitan copias o por un periodo no mayor a 15 dias naturales, lo que ocurra
primero.

6.2 CATEGORIAS DE PREMIACION

Las categorias de la competencia son estética, velocidad de construccion, ligereza, rigidez,
economia de construccion, eficiencia estructural, presentacion oral, categorias extra
dependientes de la institucion anfitriona, ademas del desempefio general que engloba
algunas de las anteriores.

6.2.1 Estética (100 puntos)

Todos los puentes presentados para la evaluacién estética y para la prueba de
construccion seran elegibles para esta categoria. Los aspectos que influyen en el
puntaje para esta categoria se describen a continuacion:

6.2.1.1 Aspecto Del Puente

6.2.1.1.1 Se calificara su equilibrio, proporcion, elegancia y acabado.
La calidad de fabricacion, incluida la soldadura, no se considerara
debido a que algunos puentes son fabricados por estudiantes y otros
por profesionales. (20 puntos)

6.2.1.1.2 El puente debera presentarse exactamente como se armara
durante la prueba de construccion. Si se detecta la falta de una o mas
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piezas o que éstas hayan sido alteradas, se restaran 3 puntos por
cada una.

6.2.1.1.3 El puente debera contar con identificacibn permanente
consistente en el nombre de la universidad que representa. El
nombre puede estar colocado en cualquier parte del puente a
excepcion de la cara superior de los largueros. Se puede fabricar en
acero, calcomanias o pintado y debe ser completamente legible con
letras de al menos 1” de altura.

(20 puntos)

6.2.1.2 Poster

6.2.1.2.1 El péster debera presentar lo siguiente:

Identificacién de la escuela, utilizando el mismo nombre que aparece
en el puente. (10 puntos)

Breve explicacion de por qué se selecciond la configuracion general
del puente. (10 puntos)

Vista lateral escalada y dimensionada del puente. (10 puntos)

Diagrama de cuerpo libre que represente uno de los largueros del
puente, que muestre las reacciones para uno de los 6 casos de carga.
(10 puntos)

Diagramas de cortante y momento del larguero correspondiente al
diagrama de cuerpo libre que muestren los valores maximos. (10
puntos)

Breve explicacion del proceso de construccion, herramienta utilizada,
caracteristicas del disefio, secuencia, procedimientos utilizados para
minimizar el tiempo, cantidad de armadores, etc. una mejor
descripcion tendrd como resultado un puntaje mayor. (10 puntos)

6.2.1.2.2 El péster debera:
- Ser plano con dimensiones maximas de 2’-0” x 3’-0”
- Presentar toda la informacién en una sola cara.

- No tener paginas adjuntas que deben levantarse o girarse, luz,
pantallas con video o sonido.

- Estar preferentemente en espafiol o bien, en inglés si el espafiol no
es el idioma predominante. El idioma no influird en la calificacion.

Si se viola alguna de estas especificaciones se restaran 15 puntos
por cada una.




6.2.1.2.3 Se puede incluir informacion adicional en el poster como
nombres de los patrocinadores financieros, logotipos etc. Dicha
informacion también puede ser incluida en un segundo péster de
dimensiones maximas de 3’-6” x 5’-0”. Este péster no sera juzgado
para la calificacion de estética y no podra obstruir el pdster principal
ni colocarse sobre el puente o impedir su inspeccidn.

6.2.1.2.4 El péster no es parte del puente, pero debe mostrarse
durante la prueba de estética. Los soportes utilizados para el pdster
no seran considerados en la calificacion.

6.2.2 Velocidad de construccion

El puente con el tiempo total mas bajo ganara en la categoria de velocidad de
construccion. El tiempo total es el tiempo requerido para la construccion modificado
por las sanciones de construccion descritas en 9.4, 10.4.2, 10.4.3, 10.8.1 y 10.9.3.
Hay un limite superior en el tiempo de construccion (ver 10.8.2).

6.2.3 Ligereza

El puente con el menor peso total ganara en la categoria de ligereza. El peso total
es el peso medido mas penalizaciones de peso descritas en 8.2, 9.3 y 10.4.2. El
peso del decking, apoyo temporal, herramientas, dispositivos de restriccion y los
carteles no se considerara.

6.2.4 Rigidez
El puente con la deflexidon agregada mas baja ganara en la categoria de rigidez.
6.2.5 Economia de construccién

El puente con el menor costo de construccién (Cc) ganara en la categoria de
economia de construccion. El costo de construccion se calcula como:

Cc = Tiempo de construccion (minutos) x nimero de armadores x 70,000 ($/armador/minuto)
+
Tiempo de uso del apoyo temporal (minutos) x 40,000 ($/apoyo/minuto) (si se hace uso de apoyo
temporal
+
(Tiempo total - Tiempo de construccion) x 240,000 ($/minuto)
+
penalizaciones en la prueba de carga ($).

Las penalizaciones de prueba de carga se describen en 11.5.2.

La cantidad de armadores puede incrementar segun lo especificado en 10.4.1.

PUENTES DE ACERO MEXICO
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6.2.6 Eficiencia estructural

El puente con el menor costo estructural (Cs) ganara en la categoria de eficiencia
estructural.

El costo estructural se calcula con las siguientes formulas:

Si el peso medido no es superior a las 175 libras:

Cs = (Peso total — Peso medido) (libras) x 5,000 ($/libra)
+
Deflexién agregada (pulgadas) x 3,150,000 ($/pulgada)
+
Penalizaciones en la prueba de carga ($).

Si el peso medido es superior a las 175 libras, pero no supera 300 libras:

Cs = (Peso medido -175) (libras) x 8,000 ($/libras)
+

(Peso total — Peso medido) (libras) x 5,000 ($/libras)
+
Deflexién agregada(pulgadas) x 3,150,000 ($/pulgada)
+
Penalizaciones en la prueba de carga ($).

Si el peso medido es superior a 300 libras:

Cs = (Peso medido -237.5) (libras) x 16,000 ($/libra)
+

(Peso total — peso medido) (libras) x 5,000 ($/libra)
+
Deflexién agregada (pulgadas) x 3,150,000 ($/pulgada)
+
Penalizaciones en la prueba de carga ($).

La Seccidn 11.5.2 describe las penalizaciones de prueba de carga.

6.2.7 Presentacion oral

Cada equipo debe realizar una presentacién oral de manera profesional con un
maximo de 5 minutos (con una tolerancia de +10 segundos). Los estudiantes
deberan presentar los temas listados en “criterios a evaluar” en el orden que ellos
consideren conveniente y/o mas atractivo.

La presentacién debera ser en espafiol o inglés.

La informacion de las diapositivas (0 material de apoyo) debe estar en el mismo
idioma que el equipo haya decidido usar.

La cantidad de presentadores no sera mayor a 2 personas. (La cantidad de
presentadores no influye en la calificacion).

Se permite el uso de imagen, video, pero no el sonido.

El resto del equipo no podra responder las preguntas hechas por los jueces,
agregar informacioén o estar en comunicacion con los presentadores.

La presentacién puede ser escuchada por los miembros de otros equipos.
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Los jueces haran una sesion de 4 minutos como maximo con 3 preguntas una
vez terminada la presentacion.

El orden de los equipos sera determinado con un proceso aleatorio.

Los equipos tendran 3 minutos para ensamblar y preparar su material y 3
minutos para retirarlo.

Los equipos tendran acceso a electricidad, micréfonos, proyectores, pantalla de
proyeccién y computadora.

Se recomienda el uso de Power Point® o archivos compatibles, sin embargo, los
equipos podrdn  enviar sus  requerimientos de  software a
2cnpam.reglas@gmail.com como méaximo el dia 20 de Marzo de 2020, una
vez recibido el correo, el staff reportara a los equipos cualquier problema con el
software requerido. Si los equipos no envian informacién sobre el software
requerido, es su responsabilidad contar con una computadora que contenga
dicho software y proporcionar el cableado al equipo de proyeccion.

Las universidades que deseen utilizar presentaciones como material de apoyo
deberan entregar el archivo durante su registro (primer dia de competencia) con
la finalidad de crear una carpeta y agilizar su participacion.

6.2.7.1 Criterios a evaluar

Con la finalidad de comprender los proyectos y que el resto de los equipos
puedan aprender de éstos, se pide que pongan en practica su capacidad de
sintesis y seleccién de ideas relevantes para hablar sobre:

- Disefio conceptual (¢por qué hacer una viga?, ¢por qué optar por un
arco?, ¢el proceso de disefio esta influido por algun elemento del entorno
descrito en el planteamiento del problema o esta influido por algun
elemento que da identidad al equipo?)

- Modelo representativo (¢, qué software se us6?, ¢ qué consideraciones de
carga se hicieron?, ¢el software tiene limitaciones?, ¢como las
soluciond?)

- Dimensionamiento

- Conexiones (¢, qué tipo de conexiones se eligieron?, ¢ se les hizo alguna
prueba?, ¢cdmo se espera que trabajen?)

6.2.7.2 Sesion de preguntas

Tras concluir la presentacion de cada equipo, los jueces (aleatorios) iniciaran
la sesién de preguntas, relacionada con dudas sobre lo expuesto. Las
preguntas podran ser contestadas por cualquiera de los presentadores (en
caso de ser dos expositores).

6.2.7.3 Puntuacioén

La puntuacién obtenida por los equipos sera de 100 puntos como maximo y
estara compuesta de la siguiente manera:

PUENTES DE ACERO MEXICO
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- Disefio conceptual (20 puntos)

- Modelo analitico representativo (20 puntos)
- Dimensionamiento (10 puntos)

- Conexiones (20 puntos)

- Pregunta 1 (10 puntos)

- Pregunta 2 (10 puntos)

- Pregunta 3 (10 puntos)

6.2.8 Desempefio general

La calificacion de desempefio general de un puente es la suma del costo de
construccion Cc y el costo estructural Cs. El puente con el valor mas bajo de este
total, gana la competencia general.

6.3 HOJA DE CALCULO PARA PUNTUACION

La hoja de puntuaciéon es util para comparar alternativas al disefiar un puente. Se
recomienda que los equipos descarguen, comprendan y verifiquen la hoja de célculo antes
de la competencia.

6.4 PREMIOS ESPECIALES

Ademas de las categorias antes mencionadas, se podran otorgar premios especiales a los
equipos participantes. Estos premios dependeran de la institucién anfitriona y empresas
patrocinadoras y seran adicionales e independientes del resto de las categorias.
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Seccion 7
PROGRAMA DE COMPETENCIA

En los meses previos a la competencia, los equipos fabrican sus puentes, los prueban y
designan un equipo para la construccién mientras que la institucion anfitriona retne jueces,
acondiciona los espacios y retne el equipamiento. A continuacion, se describe el orden
recomendado para la competencia y algunas alternativas.

7.1 PROGRAMA RECOMENDADO

- Utilizando un proceso aleatorio, el juez principal o la institucidon anfitriona determina el
orden en que los equipos competiran.

- El juez principal lleva a cabo una reunién con los jueces para aclarar cualquier duda,
preocupaciones e inspeccionar las instalaciones de construccion y carga.

- Los puentes se ensamblan y se colocan en las zonas designadas para la evaluacion
estética. Después del inicio de la evaluacion estética, los puentes no deben ser
alterados, modificados o mejorados en cualquier forma.

- Sellevan a cabo las presentaciones orales.

- Una vez finalizada la evaluacion estética, los puentes deberan ser desmontados.

- Enunareunion en la que todos los capitanes estan presentes, el juez principal responde
a cualquier cuestionamiento sobre las reglas y condiciones de la competencia.

- Antes de la prueba de construccién, el juez principal lanzara un dado para determinar
las ubicaciones de los decking y la ubicacion donde se aplicaréa la carga lateral.

- Latabla 7.1 proporciona cada uno de los casos posibles. Estas desighaciones guiaran
las pruebas de carga como se describe en 11.4.1, 11.5.1 y en los diagramas carga
lateral y carga vertical.

Tabla 7.1: Casos de carga

8-0”
100" | 40" | 9-0”
110" | 70" | 90
120" | 36" | 9-0”
126" | 60" | 9-0”
130" | 85" | 90

PUENTES DE ACERO MEXICO
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Los mismos valores de L1, L2 y S se utilizaran para todos los puentes sin excepciones.

Los miembros del puente, las herramientas, las tuercas y los tornillos se preparan para
la prueba de construccion y los jueces proceden a inspeccionarlas. Consulte la Seccién
8, "Especificaciones de materiales y componentes" y las subsecciones 10.2.3, 10.2.4,
10.2.5y 10.6 para mas detalles.

El puente pasa a la prueba de construccion. Consultar la seccién 10, “Regulaciones de
construccion”, para mas detalles.

Los jueces inspeccionan los puentes ensamblados. Para mas detalles, consulte la
Seccioén 9, “Especificaciones Estructurales”. Entre las correcciones descritas en la
Seccién 9.4 y el comienzo de prueba de carga, no se aplicara fuerza al puente, excepto
cuando sea necesario moverlo. Por ejemplo, inclinarse, sentarse en el puente o tocarlo
no esta permitido, el realizar alguna de estas actividades podria provocar la repeticion
de la prueba de armado a discrecidn del juez principal.

Se procede a pesar el puente. Se deben pesar todos los puentes sin excepciones.

Los puentes pasan a la prueba de carga. Consulte la Secciéon 11 “Instrucciones de
prueba de carga” para mas detalles.

Se lleva a cabo el registro de datos. Después de que un equipo ha completado todas
las fases de la competencia, los datos se transcriben de los formularios oficiales a la
hoja de puntuacion, el capitan la revisa y recibe una copia.

7.2 ALTERNATIVAS

El orden recomendado anteriormente puede modificarse. Sin embargo, es esencial que:

Los puentes no se modifiquen después de que el caso de carga ha sido seleccionado.
Los puentes no se modifiquen entre la evaluacion estética y la prueba de construccion.

No se deben agregar o retirar miembros o herramientas de la zona de arranque una vez
gue haya sido inspeccionada.




20

SECCION 8
ESPECIFICACIONES DEL MATERIAL Y SUS
COMPONENTES

Todos los puentes deben ser fabricados en acero, las caracteristicas y limitaciones de este
se describen a continuacion.

8.1 MATERIAL

Todos los miembros deben ser fabricados en acero altamente magnético, considere que
algunos grados de acero no poseen esta cualidad. Si algun miembro y sus partes, tuercas,
tornillos no son de acero altamente magnético, el puente no sera elegible para las
categorias enlistadas en la seccion 5 parrafo 4.

8.2 COMPONENTES

Las violaciones a esta seccidn seran penalizadas con peso agregado al puente.

Se sumaran 35 libras por cada violacién a 8.2.2.
Se sumaran 25 libras por cada violacion a 8.2.3 y 8.2.4.

8.2.1 Puente

Un puente debe ser construido sélo por miembros, tornillos y tuercas, éstos dos
ultimos pueden estar soldados al puente. El uso de soldadura y adhesivos durante
la prueba de construccién esta prohibido. Los elementos pueden estar marcados
para su identificacién ya sea con calcomanias o pintura.

8.2.2 Miembros

8.2.2.1 Todas las partes de un miembro deben estar soldadas. Las tuercas
y tornillos soldados a un miembro se consideran parte de ese miembro. Un
miembro no debera tener movimiento ni partes flexibles a excepcion de las
deformaciones provocadas por la aplicacion de carga.

Precaucion: Los tornillos y tuercas revestidos en color plata o colores brillantes contienen zinc
y cadmio. A la temperatura alcanzada durante los procesos de soldadura, estos elementos
liberan humos altamente toxicos. La inhalacién de los humos producto del zinc provoca
sintomas similares a la gripe, mientras que los del cadmio pueden dafar los pulmones y
riflones y son cancerigenos potenciales. Se recomienda soldar Unicamente los elementos sin
recubrimiento.

8.2.2.2 Todos los miembros deberan encajar perfectamente en un prisma
rectangular (caja) de dimensiones de 3°-6” x 6” x 4”.

8.2.2.3 Las cuerdas deben extenderse alrededor de toda la circunferencia y
sobre toda la longitud o parte de ella de un elemento externamente roscado
de un miembro si esa parte tiene que cumplir con 9.4.1

PUENTES DE ACERO MEXICO
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8.2.3 Tornillos sueltos

8.2.3.1 Los tornillos sueltos no deben ser flexibles ni tener partes movibles,
deben ser comercialmente disponibles, tener cabeza hexagonal y no se
deben alterar mecénicamente o modificar de ninguna manera, solo para ser
pintados.

8.2.3.2 La longitud nominal de los tornillos sueltos no debe exceder las 3”
medido desde la parte inferior de la cabeza hasta el final del tornillo. Los
tornillos sueltos deben tener cuerda exterior que se extienda alrededor de
toda su circunferencia en toda su longitud o parte de ella.

8.2.4 Tuercas

8.2.4.1 Las tuercas sueltas o soldadas no deben ser flexibles ni tener partes
movibles, deben ser comercialmente disponibles, deben tener forma de
prisma hexagonal y no se deben alterar mecanicamente o modificar de
ninguna manera, solo para ser pintadas.

8.2.4.2 Las tuercas deben tener cuerda interna que se extienda alrededor de
su circunferencia sobre toda su longitud.

8.2.5 Barrenos en los miembros

Los barrenos para tornillos sueltos o partes externamente roscadas no deberan
tener cuerda a excepcién de tuercas soldadas a un miembro que se ajustan a las
especificaciones de la subseccion 8.2.4.
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SECCION 9
ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES

9.1 DIMENSIONAMIENTO

El cumplimiento de estas especificaciones sera evaluado con el puente en sus condiciones
después de terminar la prueba de construccion y antes de pasar a la prueba de carga. Los
jueces pueden tocar el puente, pero no pueden aflojar tuercas ni tornillos o alterar su
condicién de ninguna manera.

9.2 FUNCIONALIDAD

Si alguna especificacidbn en esta seccidn es violada, el puente podra ser cargado a
discrecion del juez principal si se garantiza la seguridad durante la prueba, pero no sera
elegible para premio en las categorias mencionadas en la seccion 5 parrafo cuatro.

9.2.1 El puente debe tener dos largueros continuos que se extiendan desde el apoyo
del extremo Oeste al apoyo del extremo Este, uno para el extremo Norte y otro para
el extremo Sur. Las secciones de los largueros se forman con la uniéon de los
miembros. Ver el diagrama de Elevacion: envolvente del puente.

9.2.2 El puente debe proporcionar acceso para colocar de forma segura el decking
de 3'-6” sobre los largueros en cualquier punto a lo largo del mismo.

9.2.3 El decking no se fijara ni se anclara al puente, esta prohibicién incluye, entre
otras, las protuberancias, irregularidades y texturas que impidan su movimiento.

9.2.4 EIl decking no debe distorsionar el puente de su condicibn como quedd
construido cuando éste se coloca para la prueba de carga lateral y la prueba de
carga vertical.

9.2.5 El puente no debe estar fijado al suelo de ninguna manera.

9.2.6 Los equipos deben aceptar que los puentes se deben ajustar a las condiciones
del sitio de la competencia.

9.3 ENVOLVENTE

Las especificaciones en esta subseccion son ilustradas por los diagramas de Elevacion:
envolvente del puente y Planta: envolvente del puente.

Cada violacion a las especificaciones de esta subseccién se traducira en una penalizacién
consistente en peso adicionado al puente:

- 20 libras por una dimensién que no exceda "4”".

- 100 libras por una dimensién mas grande de %4” pero no excediendo 1”.
- 200 libras por una violacion mas grande de 1” pero no excediendo 2”.

PUENTES DE ACERO MEXICO
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- 400 libras por una violacion mas grande de 2” pero no excediendo 3”.

Si una violacion excede 3” el puente no sera elegible para premio en las categorias
mencionadas en la seccién 5 parrafo 4.

9.3.1 El puente no debe tocar el rio o el suelo fuera del footing excepto cuando
10.4.2 sea aplicable.

9.3.2 El puente no debe extenderse mas de 5’-0” por encima del suelo o rio.

9.3.3 El puente no debe tener un ancho de méas de 5°-0” en ningun punto en toda su
longitud.

9.3.4 La distancia medida desde la superficie del suelo o el rio hasta la parte mas
baja del puente no debera ser menor a 7.5”. Otras partes del puente, incluyendo
pernos y tuercas, no deberan extenderse por debajo de este limite.

9.3.5 La parte superior de los largueros no debera estar a mas de 1°’-11” ni a menos
de 1’-7” medidos verticalmente desde la superficie del suelo o rio en ningdn punto a
lo largo de puente.

9.3.6 Cada larguero debe tener por lo menos 20’-0” de largo, medido de extremo
Oeste a extremo Este.

9.3.7 Los largueros no deberan extenderse mas alla de lo que marca el diagrama
“Planta: envolvente del puente”

9.3.8 Los largueros del puente deben ser rectos de manera que permitan el
deslizamiento del template a lo largo del puente de manera perpendicular a ellos
(ver diagrama de Elevacion: envolvente del puente). La parte superior de ambos
largueros debe estar en contacto con el template desde el extremo Oeste al extremo
Este en todo momento.

9.3.8.1 Los tornillos, tuercas o partes de algin miembro no deberan obstruir
el deslizamiento del template.

9.3.9 La parte superior de los largueros debe estar libre de agujeros, divisiones,
protuberancias y cambios significativos en elevacion o pendiente. Excepcion: en
miembros adyacentes que componen al larguero puede haber una separacion
horizontal no mayor a ¥2” y un cambio en elevacién no mayor a 1/8”.

9.4 SEGURIDAD DE LAS CONEXIONES

Después de terminar la prueba de construccion y la inspeccion, los armadores deberan
corregir las violaciones especificadas en 9.4.1, 9.4.2,9.4.3 y 9.4.4. Los armadores tendran
permitido cinco minutos para corregir solo las conexiones identificadas por los jueces que
fueron motivo de violacion de las reglas. Si alguna conexion sigue violando especificaciones
9.4.1,9.4.2,9.4.3y 9.4.4 cuando el tiempo limite es alcanzado, el puente no sera elegible
para premio en ninguna de las categorias mencionadas en la seccién 5 parrafo 4 y no se
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aplicara la prueba de carga. Los jueces pueden tocar el puente, tornillos y tuercas, pero no
deben aflojarlos o alterar su condicién de ninguna otra manera.

9.4.1 Cada miembro individual debe estar conectado a otro miembro que este toque
por lo menos por un tornillo suelto o una parte externamente roscada asegurado por
una tuerca suelta o soldada, de manera que no pueda ser separado sin primero
desenroscar y remover el tornillo suelto o miembro externamente roscado o sin
primero desenroscar y remover la tuerca suelta de ese tornillo suelto o miembro
externamente roscado. El tornillo suelto o miembro externamente roscado debe
pasar a través de los barrenos de todo miembro que conecte, un tornillo suelto o
miembro externamente roscado puede conectar mas de dos miembros. La
penalizacién sera de 5 minutos afiadidos al tiempo de construcciéon por cada
violacién individual.

9.4.2 Cada tuerca suelta o soldada debe estar enroscada al tornillo en su totalidad,
es decir, la cuerda terminal del tornillo o miembro externamente roscado debera
sobresalir de la tuerca o estar al ras de ella. Las cuerdas de la tuerca deberan
coincidir con las del tornillo de manera que al instalarse o retirarse requieran una
rotacién relativa. La penalizacion sera de 5 minutos afadidos al tiempo de
construccion por cada infraccion individual.

9.4.3 Cada barreno individual en un miembro para un tornillo o miembro
externamente roscado, debe estar completamente rodeado por ese miembro.
Ademads, tales barrenos de la conexion deberan ser lo suficientemente pequefios
como para que la cabeza del perno no pueda atravesar la conexiéon. La
penalizacion sera de 5 minutos afladidos al tiempo de construccidon por cada
infraccion individual.

9.4.4 Cada tornillo o tuerca sueltos deben estar lo suficientemente apretados para
que al ser tocados no se muevan. La penalizacién sera de 1 minuto afiadido al
tiempo de construccion por cada infraccion individual independientemente de
si se corrige, sin embargo, si un tornillo y tuerca conectados estan flojos (ambos)
sélo se aplicara una penalizacion por los dos.

9.5 INSPECCION

Cada tuerca individual, cabeza de un perno suelto y el final roscado de un perno o miembro
externamente roscado debe ser visible en el puente para que pueda ser verificado el
cumplimiento de las especificaciones en 9.4. Si alguno de los elementos antes
mencionados no puede ser inspeccionado, el puente no sera elegible para premios en las
categorias indicadas en la seccion 5 parrafo 4 y no podra ser cargado.
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SECCION 10
REGULACIONES DE CONSTRUCCION

10.1 REGULACIONES DE LA PRUEBA DE CONSTRUCCION

10.1.1 El equipo debe designar un armador que tomara el rol de capitan durante la
competencia.

10.1.2 Todas las actividades de construccion se llevaran a cabo dentro de los limites
del sitio de construccién. La institucion anfitriona marcara antes de la competencia
los limites del sitio y sus caracteristicas en el piso, como se ilustra en el diagrama:
Sitio de construccion.

10.1.3 Los armadores deben unir los miembros para ensamblar el puente en las
zonas de construccion.

10.1.4 Los armadores deben llevar los miembros, tornillos, tuercas y herramientas
a través de la zona de transporte

10.1.5 Los armadores deberan usar:

- Cascos de seguridad que cumplan con la norma ANSI Z89.1
- Lentes de seguridad que cumplan con la norma ANSI Z87.1

No se realizara la prueba de armado sin equipo de seguridad.

10.1.6 Puede haber multiples porciones construidas en el sitio de construccién mas
no en la zona de arranque y zonas de transporte. Si un miembro pierde el contacto
con la porcién construida, se convierte en un miembro individual nuevamente.

10.1.7 El apoyo temporal es un dispositivo opcional y se usa para soportar
parcialmente el puente y herramientas durante la construccién. No tiene otro
propdsito, no es una herramienta y no es considerado parte del puente. Cada equipo
debe proveer su apoyo temporal en caso de que lo ocupe. Puede estar hecho de
cualquier material siempre que cumpla con las dimensiones establecidas en la
subseccién 10.2.6. El apoyo puede ser colocado en cualquier parte dentro del area
de construccion a excepcion del rio. El costo de construccion aumentara conforme
lo sefialado en la seccién 6.2.5. Los equipos deberan aceptar el cumplimiento de
10.2.9. Las penalizaciones por violaciones del apoyo temporal se describen en
10.2.6, 10.2.7,10.2.8 y 10.4.4.

10.2 CONDICIONES PRE-CONSTRUCCION
La prueba de construccion no comenzara si se viola alguna subseccién de este inciso.

10.2.1 Solo armadores y jueces podran estar dentro de los limites del sitio durante
la prueba de construccién. Otros miembros del equipo, entrenadores, asesores y
espectadores deberan permanecer en las areas designadas.
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10.2.2 Se permitiran 6 armadores como maximo sin considerar el apoyo temporal.
10.2.3 Durante la prueba de construccion no se permitira:

- Maquinas o herramientas que requieran fuentes de energia externa.

- Magquinas o herramientas con baterias u otras fuentes de energia interna.
Soldadura

- Pegamentos o adhesivos

10.2.4 Una herramienta individual no debe pesar mas de veinte libras y debera
ajustarse dentro de un prisma rectangular recto (caja) de dimensiones de 3'-6” x 6”
x4,

Durante la prueba de construccion, maltiples herramientas pueden combinarse para
formar una herramienta ensamblada que no tiene que cumplir con los requisitos de
la subseccion 10.2.4.

10.2.5 No debera haber contenedores de lubricante en el sitio de construccion.

10.2.6 Solo se permitira un apoyo temporal. El cual debe entrar en su totalidad en
un prisma rectangular con las siguientes dimensiones 1’ x 1’ x 2’, incluso si llega a
tener piezas moviles, debe de entrar en el prisma con las piezas moviles
desplegadas. Un apoyo temporal que exceda las dimensiones antes mencionadas
no podra ser utilizado.

10.2.7 El apoyo temporal no podra tener un peso mayor a 15 Ib. Un apoyo que
exceda el peso permitido no podra ser utilizado.

10.2.8 Los apoyos temporales que incluyan contenedores para tuercas y/o tornillos
no podran ser utilizados, Unicamente se podran colocar ganchos como soporte para
herramienta siempre y cuando no sobresalgan puntas filosas que pudieran dafar a
los armadores.

10.2.9 En caso de que los equipos utilicen apoyo temporal, deberan notificar a los
jueces para que se asigne una persona encargada de llevar el tiempo de uso de
apoyo temporal.

10.3 PRACTICAS DE CONSTRUCCION SEGURAS

Si alguna regla en esta subseccion es violada durante la prueba de construccién, el juez
parara el reloj y explicara la violacién. Antes de que el reloj se reinicie, los constructores,
apoyo temporal, herramientas, miembros, jueces y tornillos volveran a las posiciones que
ocupaban inmediatamente antes de la violacion. Los armadores deberdn usar
procedimientos seguros para reanudar la construccion, sin embargo, si no son capaces de
construir el puente de manera segura, la construccion se detendra y el puente no sera
elegible para las categorias mencionadas en la seccion 5 parrafo 4.

10.3.1 Los constructores, jueces, staff, espectadores y participantes o publico en
general no deben exponerse al riesgo de sufrir lesiones personales.
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10.3.2 En todo momento durante la prueba construccién cada constructor debera
llevar equipo de proteccién personal de la manera apropiada.

10.3.3 Los armadores no podran retirar, transferir a otro armador o sostener en sus
manos bolsas, portaherramientas o cualquier otra prenda, incluido el equipo de
seguridad.

10.3.4 Las tuercas, tornillos o herramientas no podran colocarse en la boca de los
constructores.

10.3.5 Lanzar tornillos, tuercas, herramienta o cualquier otro objeto queda
estrictamente prohibido.

10.3.6 Los constructores podran pasar de un lado a otro del rio usando el pasillo.
Los armadores no podran pasar por encima de las esquinas formadas entre el rio
y el pasillo.

10.3.7 Fuera de la zona de arranque, los constructores no podran sostener o
mantener contacto directo (o con herramienta) con mas de un miembro individual.

10.3.8 Los constructores no podran apoyarse parcial o totalmente sobre el puente,
porciones construidas, miembros o herramientas, sin embargo, podran apoyarse
parcialmente sobre una porcién construida si una o ambas rodillas 0 uno o ambos
pies estdn completamente en el suelo.

10.3.9 Un constructor no podra depender de uno o mas constructores para
equilibrarse o apoyarse.

10.3.10 La construccién del puente se iniciara mediante la creacion de una porcién
construida. Cada porcion construida se iniciara dentro de un footing.

10.3.11 Un constructor fuera de una zona de construccién no debera tener contacto
con una porcién construida, ya sea directamente o con herramientas y no podra
instalar miembros, tornillos o tuercas.

10.3.12 Un constructor o constructores no deberan soportar el peso completo de
una porcién construida, sin embargo, pueden retirar un miembro individual de un
footing o porcion construida.

10.3.13 Una porcioén construida no deberé extenderse fuera de los limites del sitio.

10.3.14 Los equipos deberan construir su puente de manera segura utilizando las
superficies proporcionadas por los anfitriones. Los puentes y equipos deberan
aceptar y adaptarse a las condiciones locales.

10.3.15 El apoyo temporal s6lo podra estar de un lado del rio y puede cambiar de
posicién Unicamente dentro de la zona de construccion seleccionada.

10.4 ACCIDENTES

Los accidentes se describen en las secciones 10.4.1, 10.4.2, 10.4.3 y 10.4.4. El reloj no se
detiene cuando estos son cometidos.
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Se aplicara una penalizacién por cada accidente individual. Si un accidente ocurre en
repetidas ocasiones (por ejemplo, un constructor se encuentra en el rio 0 un elemento caido
no se recupera rapidamente) se contara como multiples ocurrencias hasta que se corrijan.
Los constructores involucrados en accidentes podran continuar armando y los elementos
podran seguirse usando.

La construccion no puede depender de cometer deliberadamente un accidente, por lo tanto,
el reloj se detendra si cualquier trabajo se lleva a cabo por la comisién de un accidente.
Antes de que la pruebe se reanude, los constructores, herramientas, miembros, tuercas y
tornillos serdn devueltos a las posiciones que ocupaban inmediatamente antes del
accidente.

10.4.1 Si un constructor, calzado, bolsa, portaherramienta o prenda de vestir toca el
rio o el suelo fuera del limite del sitio, el nimero de constructores se incrementa
en 1 al momento de registrar los datos, pero la cantidad de constructores durante la
prueba no cambia. Excepcion: No hay penalizacion por entrar al rio o salir de los
limites del sitio para recuperar un objeto, miembro, herramienta, tuerca, tornillo o
equipo de proteccién personal.

10.4.2 Si un miembro, porcién construida, herramienta, tuerca, tornillo o equipo de
proteccion personal toca el rio, el suelo afuera de la zona de arranque, el suelo fuera
del footing o el suelo fuera del limite del sitio, la penalizacion sera de 1/4 minuto (15
segundos) afiadido al tiempo de construccién para cada articulo. Excepcion: No
hay penalizacion para un miembro o porcion construida que toque el suelo dentro
de un footing. La construccion puede proceder si no es posible mantener las
superficies de apoyo de una porcion construida dentro del footing; en esta situacion
el capitan podra solicitar que se detenga el reloj para demostrar la dificultad al juez.
Si el juez estad de acuerdo, se reanudara el reloj y se continuara la prueba sin
considerar penalizaciones por mantener los apoyos fuera de los footings y se
agregara una penalizacion de 200 Ib incluso si las superficies de apoyo quedan
dentro del footing una vez finalizada la prueba. Las penalizaciones cometidas antes
de esta excepcion seran consideradas.

10.4.3 Si un miembro que no es parte de una porcién construida toca otro miembro
gue tampoco forma parte de una porcion construida, la penalizacién sera de 1/4
minuto (15 segundos) afadido al tiempo de construccion Excepcién: no hay
penalizacion si dos 0 mas miembros se tocan dentro de un footing.

10.4.4 El apoyo temporal es el Unico artefacto que podra estar en contacto con el
suelo en la zona de construccion, mas no en la zona de transporte. Si se presenta
una violacion a 10.3.15, la penalizacién sera de 3 minutos afiadidos al tiempo de
construccion para cada violacion individual.

10.4.5 No se podran colocar tuercas y/o tornillos sobre el apoyo temporal, la
penalizacion sera de 1/4 minuto (15 segundos) afiadido al tiempo de
construccion para cada violacion individual.
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10.5 SITIO DE CONSTRUCCION

Ver el diagrama del sitio de construccion. La institucion anfitriona debera mostrar el sitio de
construccion antes de la competencia. Los sitios de construccién estaran dispuestos de
manera que la cinta que designa las lineas no esté mojada y fuera de los limites del sitio,
es decir, que los bordes de la cinta y no las lineas centrales, designen los limites mostrados
en el dibujo.

10.6 COMIENZO

10.6.1 Antes de que comience la construccion, dentro de las zonas de arranque solo
podradn estar: constructores, miembros, tuercas, tornillos, herramientas y apoyo
temporal. Cada miembro, tuerca floja, tornillo, herramienta y apoyo temporal deben
estar en contacto con el suelo y deben caber completamente dentro del area
asignada dentro de la zona de arranque. Unicamente se permitird usar los
elementos que se encuentren dentro de la zona de arranque. Las tuercas y tornillos
no pueden estar conectados. Las herramientas 0 sus partes no pueden tocarse
entre si. Los constructores pueden iniciar con el equipo de proteccion instalado, con
bolsas o portaherramienta vacios. Los constructores no podran tocar miembros,
tuercas, tornillos y herramientas ni pasarlos de un constructor a otro hasta que la
prueba comience.

10.6.2 Los jueces inspeccionan los miembros, tuercas, tornillos y herramientas para
verificar el cumplimiento de 10.2.3 y 10.2.4, aquellos elementos que presenten
violaciones a lo antes mencionado seran retirados de la zona de arranque y no
podran utilizarse. Una vez concluida la inspeccion no se podran retirar o agregar
elementos ni constructores.

10.6.3 El capitan indica al juez que el equipo esta listo para la prueba, este declara
el inicio y comienza el conteo.

10.7 TIEMPO

10.7.1 El cronbmetro se mantiene de principio a fin y se detendra solo bajo las
siguientes condiciones:

- Siun constructor o juez identifica una condicion que podria causar lesiones.

- Cuando se viola una regulacion de seguridad de acuerdo con 10.3.

- Cuando un trabajo ha sido realizado cometiendo un accidente. El reloj no se
detiene si el accidente no contribuye al proceso de construccion (ver 10.4).

- Siun constructor o juez presenta una lesién o es incapacitado.

10.7.2 La construccion se detiene si el reloj es detenido. Después de que la situacién
ha sido corregida, los constructores, herramientas y elementos del puente deberan
ocupar las posiciones que ocupaban inmediatamente antes de la interrupcion, el
reloj se reinicia y se reanuda la construccion.




10.8 LIMITE DE TIEMPO

10.8.1 Si el tiempo de construccion sin incluir penalizaciones supera los 25 minutos,
la hoja de puntuacion contara el tiempo de construccion como 180 minutos. Los
accidentes mencionados en 10.4 no serdn penalizados una vez rebasados los 25
minutos, pero se seguirdn cumpliendo las regulaciones de seguridad indicadas en
10.3. Los jueces pueden indicar cuando se esté llegando a este tiempo y notificaran
cuando se alcance.

10.8.2 Si el tiempo de construccion sin incluir penalizaciones supera los 40 minutos,
los jueces detendran la construccion. Silas condiciones locales lo permiten y el juez
principal aprueba, el equipo podra concluir el armado fuera del sitio de construccién
sin limite de tiempo y de manera segura pero no sera elegible para premio en las
categorias indicadas en la seccién 5 péarrafo cuatro y puede ser cargado a discrecion
del juez principal si se puede efectuar de forma segura y se cuenta tiempo
disponible.

10.9 FINAL DE LA PRUEBA
10.9.1 La construccién se completa cuando:

- El puente se ha completado mediante la conexién de todos los miembros
ubicados en la zona de arranque al inicio de la prueba.

- Todos constructores estan en la zona de arranque.

- Todas las herramientas estan en contacto con el suelo en la zona de arranque.

- Las tuercas y tornillos extra estan en las manos de constructores, en ropa,
bolsas, portaherramientas o en el suelo de la zona de arranque.

10.9.2 El reloj se detiene cuando el capitan informa al juez que la construccién se
ha completado. Si los requisitos de la subseccion 10.9.1 no se cumplen cuando el
reloj es detenido, los constructores, herramientas, miembros, tuercas y tornillos
seran devueltos a las posiciones que ocupaban inmediatamente antes de que se
detuviera el crondmetro. El reloj se reanuda y los constructores deberan completar
la construccién o corregir las infracciones y el capitan debera indicar nuevamente
que la prueba se ha completado.

10.9.3 Después de que la construccion se ha completado, las herramientas
ensambladas deben estar desmontadas de manera que satisfagan los requisitos
enlistados enl10.2.4 y estén en contacto con el suelo en la seccion correspondiente
dentro de la zona de arranque. La penalizacion sera de 5 minutos afiadidos al
tiempo de construccion por cada infraccion individual.

10.9.4 La instalacion del decking no se realiza durante la prueba de armado.

10.9.5 Los puentes no podran ser modificados después de la construccion, a
excepcion de la correccion de las conexiones segln lo prescrito en la subseccién
9.4.
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SECCION 11
INSTRUCCIONES DE LA PRUEBA DE CARGA

11.1 DANOS

Un puente con dafios que reduzcan su fuerza o estabilidad (por ejemplo, una soldadura
fracturada, miembro faltante o roto, tornillo roto o tuerca faltante) no sera aprobado para la
prueba de carga y no sera elegible para premio en las categorias mencionadas en la
seccion 5 parrafo 4. Reparaciones y modificaciones no estan permitidos después de la
prueba de construccion con excepcion de lo establecido en la subseccion 9.4.

11.2 PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Es responsabilidad de los jueces y competidores el respetar todas las precauciones que se
resumen en esta subseccion. Los competidores deben seguir las mismas precauciones
cuando se pone a prueba el puente.

11.2.1 Precauciones generales

11.2.1.1 La prueba de carga debera ser detenida si un juez considera que
es peligroso continuar. Si un equipo no puede cargar su puente con
seguridad, se detendré la carga y el puente no sera elegible para premio en
las categorias mencionadas en la seccion parrafo cuatro.

11.2.1.2 Los competidores que no estan participando en la carga,
profesores, asesores y demas espectadores observardn desde una zona
segura designada por los jueces y la institucion anfitriona.

11.2.1.3 Durante su participacion en la prueba de carga, los competidores
deberan usar equipo de protecciéon personal:

- Cascos que cumplan la norma ANSI Z289.1 estandar.
- Lentes de seguridad que cumplen la norma ANSI Z87.1.
- Guantes de trabajo y botas de seguridad.

Es responsabilidad de cada integrante portar el equipo de seguridad que
requiera. Los jueces no permitirdn la prueba de carga si los competidores
gue la realizan no estan usando el equipo de proteccion personal o si lo
portan de manera inadecuada.

11.2.2 Precauciones prueba de carga lateral

11.2.2.1 No debe haber més de cuatro integrantes realizando la prueba de
carga lateral.

11.2.2.2 Si un puente se desplaza de mas de una pulgada durante la prueba
de carga lateral, el puente no sera cargado verticalmente y no seré elegible
para premio en las categorias mencionadas en la seccion 5 parrafo 4.
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11.2.3 Precauciones para la prueba de carga vertical.

El puente puede colapsar repentinamente y sin previo aviso durante la prueba de
carga vertical, por ejemplo, puede fallar solo un lado del puente lo que implica que
la carga se deslice solo hacia un lado provocando dafio a los participantes. El
propdsito de lo establecido en la presente subseccion es evitar dafios personales si
un puente colapsa.

11.2.3.1 El nimero de personas cerca del puente debe reducirse al minimo
durante la prueba de carga. El equipo designado para la carga esta limitado
a cuatro personas, pero se pueden hacer sustituciones durante el proceso.

11.2.3.2 Los soportes de seguridad los proporcionara la institucion anfitriona
y tendran la resistencia y altura adecuadas y seran suficientes para detener
la carga si el puente colapsa.

11.2.3.3 Los soportes de seguridad se colocaran antes de la prueba de carga
debajo de los decking.

11.2.3.4 El numero y la ubicacion de los soportes de seguridad seran
suficientes para detener la carga, incluso si cae de un sélo lado o un extremo
del puente, por lo tanto, los soportes de seguridad son obligatorios y se
colocaran en las cuatro esquinas de cada decking, no sélo en medio.

11.2.3.5 Los soportes de seguridad deberan ajustarse individualmente para
cada puente. La parte superior de cada soporte no debera estar a mas de 4
pulgadas del decking. Si la altura de los soportes de seguridad no es
ajustable en incrementos apropiados, podran utilizarse piezas de madera u
otro material adecuado proporcionados por la escuela anfitriona.

11.2.3.6 Nadie puede atravesar, gatear o caminar debajo del puente o estar
de pie dentro del puente mientras se realiza cualquier prueba de carga. Los
soportes de seguridad pueden ser ajustados durante la prueba de carga a
discrecion de los jueces si esto se realiza de manera segura y con el equipo
adecuado, esto para evitar dafios a los participantes. Una vez completada la
prueba de carga (incluso si se interrumpid) se deberd retirar la carga sin
perturbar el puente.

11.2.3.7 Los puentes que incumplan con la colocacién segura de la carga
vertical no se probaran y no seran elegibles para premio en las categorias
mencionadas en la seccion 5 parrafo 4.

11.2.3.8 Los jueces observaran continuamente el desplazamiento horizontal
del puente durante la prueba de carga vertical. Si el desplazamiento excede
una pulgada, la carga se detendra y se debera retirar cuidadosamente.

11.2.3.9 Los jueces observaran cuidadosamente las deflexiones de manera
continua. Si alguna deflexion excede tres pulgadas hacia abajo, la prueba se
detendra y la carga deberd ser retirada cuidadosamente.

PUENTES DE ACERO MEXICO



33

11.2.3.10 Los jueces observaran continuamente el comportamiento del
puente. La prueba se detendrd y la carga se retirard si, en opinion del juez,
el colapso es inminente.

11.3 PREPARACION

El capitan debera observar las pruebas y puede manejar la carga. Un capitan que no maneja
carga debera cumplir con 11.2.1.3 y no cuenta para el limite de cuatro personas.

Los equipos aceptaran las condiciones del sitio tales como un decking deformado, suelos
inclinados y las superficies desfavorables. El comienzo de la carga lateral o la prueba de
carga vertical indica la aceptacion de todas las condiciones espaciales.

Para cada puente, el juez determinard el extremo Este a través de un proceso aleatorio.

Las distancias L1, L2 y S para la colocacién del decking se determinan al comienzo de la
competencia tal como se indica en 7.1y segun lo ilustrado en los diagramas de pruebas de
carga.

A su discrecion, los jueces pueden imponer una sancién a un puente que incorpore partes
gue interfieran con la colocacion del decking, carga o dispositivos de medicion. Si el puente
no se puede cargar de forma segura o la deflexién y desplazamiento horizontal no pueden
ser medidos de acuerdo con las disposiciones de esta seccion, el puente no podra ser
cargado y no sera elegible para premio en las categorias mencionadas en la seccién 5
parrafo cuatro.

Normalmente, el desplazamiento horizontal se determina mediante el uso de una plomada
unida al puente o al decking en el punto especificado. Los limites de desplazamiento
horizontal se aplican incluso si la plomada se desplaza por el contacto con otra parte del
puente.

11.4 PRUEBA DE CARGA LATERAL
Las disposiciones de esta subseccion se ilustran por el diagrama de carga lateral.
11.4.1 Preparativos.

La prueba de carga lateral se llevara a cabo en s6lo un lado del puente a una
distancia S medida desde el extremo Este del larguero Sur y colocando
aproximadamente 75 libras de peso. En esta prueba de carga solo se restringiran
los apoyos del puente. No se utilizar4 algun tipo de restriccion adicional para la
elevacion, incluso si se llegan a levantar las superficies de apoyo.

Los miembros del equipo de carga evitaran que las superficies de apoyo se deslicen.
Esta restriccion lateral no debera restringir la rotacién o elevacion. El sistema de
restriccion se aplica lo mas cerca del suelo como sea posible, en los lugares
mostrados en el diagrama de carga lateral. La institucion anfitriona puede
proporcionar equipos 0 dispositivos opcionales como restricciones laterales que
eviten el deslizamiento. No se permitirdn dispositivos disefiados para evitar el
movimiento vertical. La carga debe detenerse si no se obedecen estas indicaciones
0 si la restriccion no es eficaz.




11.4.2 Prueba de carga lateral

Se aplicara una carga lateral de 50 Ib y el desplazamiento horizontal provocado se
medira en el larguero Sur del puente a la mitad del decking. La carga debe aplicarse
a la altura del decking o a la altura de la parte superior del larguero. La medicién del
desplazamiento horizontal se realiza lo mas cerca posible de la aplicaciéon de la
prueba de carga. Los dispositivos de medicidn podran unirse al decking a discreciéon
de los jueces.

Si el desplazamiento horizontal excede una pulgada la prueba no seré aprobada.

Si el puente no pasa la prueba, no sera elegible para los premios mencionados en
la seccion 5 péarrafo 4 y no podra realizarse la prueba de carga vertical.

Si el puente pasa la prueba de carga lateral, se puede proceder con la prueba de
carga vertical.

11.5 PRUEBA DE CARGA VERTICAL
Las disposiciones de esta seccidn se ilustran en el diagrama de carga vertical.
11.5.1 Preparacion

11.5.1.1 Los decking tienen 3'-0" de largo en la direccién longitudinal (tramo)
del puente, de modo que las barras principales del decking se extiendan
lateralmente. Se utilizan dos decking. Dichas unidades se colocan de forma
cuadrada y centrada en los largueros. Los decking no deben estar unidos al
puente y no deben distorsionarlo (ver 9.2.3y 9.2.4).

Se colocan dos decking a distancias L1 y L2 desde el extremo este de la
parte superior del larguero del lado sur.

Un decking que no hace contacto con la parte superior de un larguero en el
lugar donde se medira la deflexidn se sujetard al larguero en esa ubicacion
o cerca de ella. La abrazadera se quitara cuando haya suficiente carga en
su lugar para mantener el decking en contacto con la parte superior del
larguero.

11.5.1.2 Los soportes de seguridad se colocan debajo de los decking, de
esta manera ninguna parte de la carga caera mas de 4 pulgadas si el puente
colapsa.

11.5.1.3 Las deflexiones se miden lo mas cerca posible de la parte superior
de los largueros, los cuales estan al mismo nivel que la parte inferior del
decking. Los dispositivos de medicién de deflexiones podran ser conectados
a las rejillas. Las mediciones se realizan en los siguientes lugares:

D1 centrado en el extremo Sur del decking posicionado en L1.

D2 centrado en el extremo Norte del decking posicionado en L2.
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El desplazamiento lateral es observado en el extremo Norte del puente, al
centro del decking posicionado en L1.

11.5.2 Procedimiento general de carga

La carga se centra lateralmente en el decking y se distribuye a lo largo de este de
la manera mas uniforme posible. La carga se distribuye y alinea de la manera mas
idéntica posible para cada puente. Los angulos se colocaran perpendicularmente al
largo del puente para mantener la seguridad en caso de falla o colapso. La carga se
colocara a un ritmo constante, sin titubeos. Los equipos deberan observar el puente
a una distancia segura.

Mientras cada carga estd siendo colocada, se debe observar continuamente la
deflexién y el desplazamiento lateral, la prueba se detendra si:

- El desplazamiento lateral excede una pulgada.

- Cualquier deflexion medida excede las 3 pulgadas hacia abajo

- Las rejillas o cualquier parte del puente se apoyan en un soporte de seguridad
0 en el piso.

- Unarejilla o una parte de la carga cae del puente.

- El puente colapsa o un colapso peligroso es inminente a la opinién del juez.

Si la carga se detiene por cualquiera de las situaciones mencionadas el puente no
sera elegible para premio en las categorias mencionadas en la seccion 5 parrafo 4.

La hoja de putuacion utilizara las deflexiones medidas mientras la carga vertical esta
en su lugar para calcular la deflexion agregada, afiadiendo los valores absolutos de
las deflexiones en D1 y D2, y luego redondeando la suma a la 0.01 pulgada mas
cercana. Si alguna deflexion medida excede las 2 pulgadas, la hoja de calculo de
puntaje agregard multas de $ 4,000,000 al puntaje de Economia de Construccién y
$ 10,000,000 al puntaje de Eficiencia Estructural.

11.5.3 Prueba de Carga Vertical

El equipo distribuye 100 libras de precarga en la rejilla de posiciéon L1 y 100 libras
de precarga en la rejilla de posicion L2. La precarga se distribuye de manera
uniforme, centrada lateralmente sobre la rejilla y posicionandola de forma idéntica
para cada puente, posteriormente:

- Iniciar el dispositivo para medir el desplazamiento lateral.

- Iniciar los dos dispositivos de medicion de deflexién en D1 y D2 o registrar las
lecturas iniciales.

- El equipo coloca 1400 libras de carga adicional en el decking en L1.

- El equipo coloca 900 libras de carga adicional en el decking en L2.

- Registrar las lecturas finales para D1y D2.

11.5.4 Pérdida de datos

Si los datos de deflexidn se pierden o se ven comprometidos, el juez pedira al equipo
gue desmonte el puente, repita la construccién cronometrada comenzando con las
condiciones iniciales prescritas en 10.6 y rehaga las pruebas de carga lateral y
vertical. Se verificara el cumplimiento de todas las reglas, excepto las de la seccién
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8 y la subseccion 9.3. La puntuacion se basara en la ejecucién que resulta en un
mayor costo de construccién, Cc, sin exceder el 110% del Cc inicial y sin incluir
penalizaciones de la prueba de carga.

11.6 DESCARGA

La carga en el decking en L2 debe ser removida antes de la carga en el decking en L1. Si
el puente se colapsa durante la descarga o se presenta una situaciobn mencionada en
11.5.2 no es elegible para premio en las categorias listadas en la seccién 5 parrafo 4.

PUENTES DE ACERO MEXICO
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SECCION 12
EQUIPO SUMINISTRADO POR EL ANFITRION

12.1. FUENTES DE INFORMACION

Aunque la universidad anfitriona sera la responsable de proveer el equipo descrito en esta
seccion, se sugiere que los competidores prueben su puente previo a la competencia con
equipos iguales o similares.

Todos los equipos estan obligados a adaptarse a las condiciones que ofrezca la sede,
incluyendo en éstas el equipo, piso, decking, soportes de seguridad, carga, plantillas, caja,
dispositivos para medir la deflexion y las basculas.

Los participantes podran enviar dudas respecto al equipo a la siguiente direccion de correo
electronico: 2cnpam.reglas@gmail.com

12.2. DECKING

El decking sugerido es de acero y se identifica como W-19-4 (1” x 1/8”). Sus dimensiones
son aproximadamente 3’-6” x 3’ x 1” y pesa alrededor de 50 libras. El Decking tiene una
resistencia importante a flexion solo en la direccion de las barras principales (de 3'-6”). El
decking se instalara con las barras principales perpendiculares al largo del puente, creando
un ancho de calzada de 3'-6”. Por lo tanto, el decking requiere soporte en los bordes
paralelos al largo del puente.

12.3. SOPORTES DE SEGURIDAD

Los soportes de seguridad deberan usarse durante las pruebas de carga y su propésito es
minimizar los riesgos derivados del colapso de un puente. Los soportes de seguridad
deberan ser suficientes en cuanto a cantidad, altura y resistencia, de tal manera que la
carga no caiga mas de 4 pulgadas si el puente colapsa. Para estos soportes podra usarse
acero, pilas de cubetas de plastico, costales de arena, elementos de madera o de
mamposteria o gatos hidraulicos. Se recomienda el uso de gatos hidraulicos por su
estabilidad y facil colocacion.

12.4. CARGA

El anfitrion suministrara un total de 2500 libras en piezas de tamafio y peso uniforme que
sean manejables. Se recomienda que la carga sea con angulos de acero de 25 libras con
dimensiones de 4” x 4” x 3/8” o de 5” x 5” x 5/16”, colocados perpendicularmente respecto
al largo del puente. Como alternativas, podran usarse costales con algun material,
contenedores con liguidos, bloques de concreto o gatos hidraulicos. El decking no esta
considerado dentro de la carga de 2500 libras. Si se usa un sistema de gatos hidraulicos,
las fuerzas deberan concentrarse 9 pulgadas dentro de cada lado del perimetro del decking.

12.5. TEMPLATE

El template debe tener las dimensiones mostradas en el detalle “Template” que se
encuentra dentro del diagrama: “Elevacion: envolvente del puente” y deberd usarse para
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revisar que se respete el claro. Se recomienda el uso de triplay. Colocar perforaciones
puede ser til para que el agarre de la plantilla sea mas sencillo.

12.6. CAJA

Se contara con una caja de dimensiones interiores de 3’ -6” x 6” x 4” que permitira asegurar
gue todas las piezas y herramientas cumplan con los requerimientos de dimensiones
especificados en 8.2.2.2. y en 10.2.4. Se recomienda el uso de madera u otros materiales
no deformables.

12.7. BASCULAS

Cuatro basculas calibradas se usaran bajo los cuatro apoyos del puente para medir el peso
de este. La precision de las basculas debera comprobarse previo a la competencia. Si
resulta impractico pesar el puente de la manera mencionada, entonces cada una de sus
piezas sera pesada por separado en una bascula y se hara la suma total para determinar
el peso del puente.

PUENTES DE ACERO MEXICO
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SECCION 13
INTERPRETACION DE LAS REGLAS

El sitio web www.cnpamexico.com cuenta con un formulario para solicitar
aclaraciones de estas reglas. Al llenar el formulario, los equipos deben aceptar el
hacer publica la informacion referente a la aclaracion (pregunta y respuesta) a
manera de crear una lista de aclaraciones de las reglas. Los estudiantes, jueces y
el staff pueden enviar preguntas a través del formulario, sin embargo, se recomienda
leer cuidadosamente las aclaraciones publicadas previamente y hacer una lectura
cuidadosa de este documento para brindar una mejor atencién. Las preguntas
deben limitarse a la interpretacion de las reglas; preguntas sobre disefios
especificos y procedimientos no seran validas. La respuesta a estas preguntas
puede tomar de una a dos semanas, por lo que la fecha limite para recepcién de
aclaraciones sera el dia 15 de marzo de 2020.

SECCION 14
JUECES

La institucion anfitriona sera la encargada de reclutar a los jueces, quienes tendran
la facultad de detener toda actividad que consideren peligrosa. El juez principal,
también reclutado por la sede, tiene el dominio total sobre el curso de la
competenciay la interpretacion de las reglas. Las decisiones, el célculo de puntajes
y los rankings son responsabilidades exclusivas del jurado y seran definitivas.

La institucion anfitriona debe garantizar que los jueces conozcan las reglas y
procedimientos y que cuenten con todo el equipo necesario para realizar sus tareas.

La hoja de puntaje estara disponible a partir del 31 de Noviembre de 2020.



http://www.cnpamcompetition.com/
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SECCION 15
APELACIONES

15.1 Al comienzo de la competencia, cada equipo identificara a su capitan y la
institucion anfitriona identificara su juez principal

15.2 Cualquier penalizacion, decision, medicion, puntuacion, condicién de la
competencia o la interpretacion de las reglas se puede apelar sélo por el capitan
con el juez principal. El juez no escuchara la apelacion si es abordado por alguien
gue no sea el capitan. El juez principal se negara a escuchar las protestas con
respecto a otros puentes que no sean el del capitan. Las apelaciones deben hacerse
tan pronto como sea posible después de que la situacion se hace evidente. El juez
principal escuchara la apelacion tan pronto como sea posible y puede interrumpir la
competencia. Si el capitdn no da su consentimiento a la decision del juez principal,
escribira una explicacion sobre el formulario de datos antes de firmarlo. Se recuerda
a los participantes que deberan actuar con cortesia y mostrar un comportamiento
ético durante la competencia y en particular, en las apelaciones. (Ver seccion 4)

15.3 Después de que concluya la competencia, el comité de reglas tendra en cuenta
Unicamente las apelaciones en que se presentan errores en la interpretacion de las
reglas y solo si se registraron durante la competencia.

15.4 Las apelaciones seran recibidas antes de las 9:00 P.M. hora local, del dia 17
de abril 2020, llenando el formato disponible en www.cnpamexico.com. Este
formulario estara disponible a partir del 1 de abril 2020.

15.5 Después de escuchar la decision del juez principal, el capitan puede solicitar
un receso de cinco minutos para discutir el problema con el equipo. Durante el
receso, no se cambiaran las condiciones en cuestion.

15.6 El juez principal podra consultar con el comité de reglas.

15.7 Si el equipo tiene justificacion para impugnar la decision del juez principal, el
capitan tiene la opcién de apelar dicha decision directamente al comité de reglas.

15.8 La decision del comité de las reglas es definitiva; no hay mas apelaciones.

PUENTES DE ACERO MEXICO


http://www.cnpamcompetition.com/




COIAW 30 O LE3

TEOVWONGLNY OWdI Sy AIND GoLaamk

epeg EL0e

NQIDJMALSNOD 30 OLLIS

B Lo

AFMCASEN CEANSH GD GONNS3S LGS

L0 06D | POy

251V 0e0e

imBooreog oy pstand

NCAZHId 2830 wHI3d oh

SANCAEI AT

O3X3AW G13D¥ 3d SALNANd
30 WNOIOVYN OSHNONOD

{2'¢' 48A) BJuBnd |9p BjuBA0AUS B| Bp 8)Jed Eun Ejussaldsl BBU|| B -§
‘sauoISUSLLIp seLLsIL sB | usssod sBunooy, so| sopol -'¢
*§9|B00| §9UOIDIPLIOD £8| 0D OpJSNJE 8p JIonpel uelipod S8UD|gUswWIp €8 -¢

‘BIEDSE B UE)SS U solngip s -

SVL1ON

NOIDONY1LSNOD 34

YNOZ A Old -3711v.13d

e gt _

81

|

._w*.. g
[
._J..m|
|

W89

|

_’..or...v _

W8kl _

9

NOIOJNA1ISNOD 34 OlLIS

SNILOOS :377v13da

‘ ‘__"

L]

INDNVHHYV
30 VNOZ -3711v.13d

5

j
&

_

—

ey

EFHO LOMHLENOD
A
SYINIINTHHdIH
BOTINACL A S9243NL

W61 —

3INANd 130 o2
SOHANTNN et

«9-91

3 _ e
ZVION

apodsuely

ap eucz

Nt STEN|
S EUOF

SHUELE B UG (8 |[EJof 18 4,







QDXIW 30 Odvlsd
T VHONQLTY AVAISdIAINN

opos FeT] X ]

&1 OTIR0ET

31N3Nd 730 FLNIATOANT :NQIDWAITTI

SISy
TFMOITWN OSHNINQD JONND TS JLROD
OISR PR
(Eu B 2fngig TOh) C10DAD o
NQID41415730 FHI4 =]
FIMQIS AT

00X OY3D¥ 3d S31IN3INd
30 TYNOIOV¥N OSHNIONOD

J1VIdN3L
i it
T T
— Tg'egaan prybuo
W2 i ap Y {7 S0UaL [E 43U agap sauanfiie| so| ap Jouadns aped e -¢
(2676 JA) SIUSA|OAUR B| 3P E||E SEW
: 00U [3 A0S I G 3P SEW IsIapuaHe ewRgap ajuand |ap sued eunbuly -7
«3- 1 wlol ‘B|ROS3 B Ug)sa ou salhqp 80 -]
7 7 SVION
._Nl_m 7
g NOIDO3Ss ¥ NOIDD3S
: 4 ¥ }
KL L L — WL L .
WIEL 2L \/z/ / I 25 L /E /
F CHANTHET CHANTHE
A0 HCAH NS W m T30 HTAH NS - m
m 22 m ‘a2
SANANd 130 ILNIATOANT
EEIEEEYN EEIEENN

NS ON3IYLX3 -NOIDVATT3

& &

1Ng e Bupaod INg Uafe bupaod

L} F\
TEERS0) S0 N ST T buRead

J1IN3INd 12ad FLNIATOANT 05

" ZEDN

2







Q23IW 30 Odvls3
130 VACNQLTY OvdISdIAINN
opes L)

SLLIRLFT

3IN3Nd 7130 FINIATOANT WINYId

DTS

TMOIDYN OSENIN0D AOKN2 5 JLIFOD

ECUDI B PO
O8IV 020¢
JeuBlo 2ngig VO D10 AT o
NOI24r405730 wHIJ4 N

SIS ATH

02IXIW OY30¥ =2d S3LN3INd
30 WNORWN OSHNONOD

(1e6

JOA) "91USA|CALID B] 90 B||B SEW © ©11 |9 9Iq0S 1} G ap
SELW as5lopuaxa eiagap aiuand |ap aued sunBuiy  -¢

Yxy)
SoLCISLIDWIR SEWSIW SB| Ueo ueluand sBuljecy ¢ se -7
‘B[R0SO B UR)Sa ou solhgip so -

SV.ON

YINV1d N3 VLSIA

-1 ..@l. —.‘I.ll

'_wl_NN

W8-£

31N3Nd 1330 FLNIATOANT

W0-G

Bupood
ZEION

1 g

TEPN







QDIIW 30 0avLsd
130 YWCNQLTY dvadlSdIAINN
opog EYDS

BLOTIRLFT

TOHALYI VORYD 30 YINTHOVIA

RTLIITLINY

TNOITYN GSHNINGD OONMIS JLIKGT (1. Joa) "Ing cwanxa |ap cianblie| jop 2183

SERIREIIPOY oUIaIXa |2 Ccplande ap uedlynadsa as |eluczuol oluaiwezedsap [ap
O8IV 0z0c LoipaWl A sajelele| uekouisal ‘|elare| uglel |o eled ugoez|gac| B -'¢

eubLo oAl o 13014 ‘ajuend Bped eied 9153 opg|
[op BLOIES|E LUCII09|9s B| L@ SCPBSE(] UB1Sa INs A alIoU SCWaUlXa S -'¢
'sauand so| scpel eled -6 S92 Bupap [ap UQIDEZIRIC| BT -7
‘B|22Sa B U1sa ou selngip so -'L
SVLON

MOIDd4d2530 wHIJ4 =l
SINCIE AT
AVHILY
JAd VOuVI 3d ONV1d
Tered3 1%
wZed3ANd
a1cs 12400 Ta%e, NLaYT]
ousWEZEdSER
B UOIIPE &0 OTg
e el
£WL0N JNS QM- Lx3 —
I iml ] iml ]
[m} [m}
W9 31530
T, e UERIRE

ml n
£% 10N TLAON QI3 —
W02 | ENERET|

a976. SpEMED

O2IXIW OY30¥ 3d S31IN3INd
30 WNOIDVN OSHNIONOD







QOIAW 30 Odvls3d
T30 YWONQLTY AVadISdIAINND

opog EYDDS

S OTIROET

TINLHTA vORYD 30 YINTHOVIA

BeSLTITT

TN DTN DFHNINOD QONN3 5 LMD

R DEDU PO
O8IV 0z02
JEuBLz olngig TR D1D0AD] o
M4 3530 ‘wHI14 o
FINGIS AT

023 OY30¥ 3d S31N3INd
30 T¥NOIDVN OSHNINOD

"sepeoc|ca Ues sebieo se| sepol anb zaa eun uelisiBal as sauoxa|ep seT

‘u|. 9p90So |BI0lR| 030UER] |2 IS © ¢ 9pad%a uc]xaiap 2unbie 1s Jaualap agap as eBieo ap eqanid B
"91LBLIBILIRISLION SCREAICILICLU 13S Ladap [B191R| caoureq |2 A zq ‘1 '&Biea | a1ueing

ELgLL

19A) INS OWALSS A 910U CUWIAIXA [0 Ua SEpIpall LUCS LS [B1ale| caouzed A zq ‘L. @p saucnised seT
‘271 Bupjoop |2 aiuvIpUcdsaLco g1 006 @p BBIeo B| Jeoc|eo & opoaocid 95 "BpINjOUCD ZoA BUN ‘L B
aluaIpucdsauco Bunpap |2 ua Boojeo a8 g1 00t L 2p ebiea g| A 1eBn| ns ua sauanuew as 1ehiesaid se
‘9700 op ehiesoid ) eieoc|co as cuowud ‘|elole| caaue|eq |9 A Z( ‘L. U8 SauCInipawl se| Jeloiul Bied
"ocjUaWoWw opel ua Bunjoap sc| ap oleqap UeIedC|co as pepunbas ap sauodos so

"Ing cpe| |ap olanbBie| [op 9153 cwaxa [ap NUed B UapIw a5 z7 A |7 SEIOUB]ISIR SBT

‘sa)Uend so| sope) eied SRLISIL SB[ LBI9S A 91USWRIICIED[E SERELCINNA[AS UCS 2 A |1 SBIoURISIp BT
"E[2OS9 B UB}Sa ou solngip so

-0l
-6
-q

|.N

-9
-G
v
I.m
-z
-

SVION

AVIILEEA 30 VORVD
340 ONV'1d -NOIDVAZ13

PEPUNDES op SoH0d08 ™

5 HH

ol

a7 001 g7 00k

87 006 a1 00rk

ELEIEld

IYIILEIA
30 VOAVD 34 ONV1d

L1

1 L U=

— __w.__‘f_ r __w-;f_

|NE OlWTd %3

]
P |

[

o N € 9€

OWIH 13

= _ _ ALION OWTH LT =

oe— L og

20 U P

31530
eV ETEE]




